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I. Base du rapport 

1 . En ce qu^concerne les elements de la demande internationale (ies feuil/es de remplacement qui ont ete 

remises a i'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a i'articie 14 sont considerees, dans 
ie present rapport , comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)) : 



Description, Pages 

1 -4, 6-1 9 telles qu'initialement deposees 

5 regue(s) Ie 28.09.2004 avec lettre du 28.09.2004 

Revendications, No. 

1-17 regue(s) Ie 26.10.2004 avec lettre du 21.10.2004 
Dessins, Feuilles 

1/4-4/4 telles qu'initialement deposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r&gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (Ie cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depos6 avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle Ie listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrame I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 



(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 
et annexee au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas ech§ant : 



V. Declaration motivee selon I'arttcle 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 9-11 



Non: 

Activite inventive Oui: 



Revendications 
Revendications 

Revendications 
Revendications 

Revendications 



1-8,12-17 
11 



Non: 

Possibilite d'application industrielle Oui: 



1-10,12-17 
1-17 



Non: 



2. Citations et explications 



voir feuille separee 
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II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : PAPKE L ET AL: 'Different iterative decoding algorithms for combined concatenated coding and multiresolution modulation' 
COMMUNICATIONS, 1994. ICC '94, SUPERCOMM/ICC '94, CONFERENCE RECORD, 'SERVING HUMANITY THROUGH 
COMMUNICATIONS.' IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON NEW ORLEANS, LA, USA 1-5 MAY 1994, NEW YORK, 
NY, USA.IEEE, 1 mai 1994 (1994-05-01), pages 1249-1254, ISBN: 0-7803-1825-0 

D2: KHAIRY M M ET AL: 'ASYMMETRIC MODULATION AND MULTISTAGE CODING FOR MULTICASTING WITH MULTI- 
LEVEL RECEPTION OVER FADING CHANNELS' MILCOM 1999. IEEE MILITARY COMMUNICATIONS CONFERENCE 
PROCEEDINGS. ATLANTIC CITY, NJ, OCT. 31 - NOV. 3, 1999, IEEE MILITARY COMMUNICATIONS CONFERENCE, 
NEW YORK, NY: IEEE, US, vol. VOL 1 OF 2 CONF. 18, 31 octobre 1999 (1999-10-31), pages 92-96, ISBN: 0-7803-5539-3 

D1 : KUEHN V: 'EVALUATING THE PERFORMANCE OF TURBO CODES AND TURBO-CODED MODULATION IN A DS- 

CDMA ENVIRONMENT' IEEE JOURNAL ON SELECTED AREAS IN COMMUNICATIONS, IEEE INC. NEW YORK, US, vol. 
17, no. 12, decembre 1999 (1999-12), pages 2138-2147, ISSN: 0733-8716 

1 . La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33 PCT, 
I'objet des revendications 1-8, 12-17 n'etant pas conforme ail critere de nouveaute defini 
par Particle 33(2) PCT. 

1.1 Revendication 1: Le document D1 decrit un procede de reception d'un signal module 
selon une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de 
codage presentant chacun une robustesse au bruit distincte 

( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-10; Figure 2, 3 ), ledit signal comprenant une 

pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, affecte a I'un desdits niveaux 

de codage ( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 11-17; Figure 2, 3 ) 

ledit procede comprenant au moins une iteration de decodage comprenant des etapes 

successives de decodage de chacun desdits bits regus, Tune au moins desdites etapes 

de decodage tenant compte du resultat d'au moins une eventuelle etape de decodage 

precedente ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

en ce qu'on decode lesdits bits selon un ordre predetermine tenant compte de la 

robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de codage presentant la plus 

grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste 

( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 

etant decode(s) en premier ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 
et en ce que ledit procede comprend au moins deux iterations de decodage successives 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ). 
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1.2 Revendication 14: Le document D1 decrit un procede de decodage d'un signal 
module selon une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux 
de codage presentant chacun une robustesse au bruit distincte 
( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-10; Figure 2, 3 ), 

ledit signal comprenant une pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, 

affecte a Tun desdits niveaux de codage 

( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 11-17; Figure 2, 3 ), 

ledit procede comprenant au moins une iteration de decodage comprenant des etapes 
successives de decodage de chacun desdits bits recjus, Tune au moins desdites etapes 
de decodage tenant compte du resultat d'au moins une eventuelle etape de decodage 
precedente ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 
en ce qu'on decode lesdits bits selon un ordre predetermine tenant compte de la 
robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de codage presentant la plus 
grande robustesse au bruit, appele niveau Le plus robuste, 
( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 

etant decode(s) en premier, ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 
et en ce que ledit procede comprend au moins deux iterations de decodage successives 
( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57 ). 

1.3 Revendication 15: Le document D1 decrit un dispositif de reception d'un signal 
module scion une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux 
de codage presentant chacun une robustesse au bruit distincte 
( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-10; Figure 2, 3 ), 

ledit signal comprenant une pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, 

affecte a Tun desdits niveaux de codage 

( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 11-17; Figure 2, 3 ), 

ledit dispositif comprenant des moyens de decodage mettant en oeuvre un decodage 
successif de chacun desdits bits regus, Le decodage de Fun au moins desdits bits regus 
tenant compte du resultat d'au moins un eventuel decodage precedent 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

en ce que lesdits moyens de decodage decodent lesdits bits selon an ordre predetermine 
tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de 
codage presentant la plus grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste 
( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 

etant decode(s) en premier ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 
et en ce que lesdits moyens de decodage realisent au moins deux iterations de 
decodage successives ( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57 ). 
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1-4 Revendication 16: Le document D1 decrit un systeme de codage/decodage d'un 
signal comprenant une pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, en ce 
qu'il comprend au moins un dispositif de codage permettant de moduler ledit signal scion 
une technique de codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage 
presentant chacun une robustesse au bruit distincte, chacun desdits bits etant affecte a 
Tun desdits niveaux de codage ( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-17; Figure 2, 3 ), 
et au moins un dispositif de decodage comprenant des moyens de decodage mettant en 
oeuvre un decodage successif de chacun desdits bits regus, le decodage de Tun au moins 
desdits bits regus tenant compte du resultat d'au moins un eventuel decodage precedent 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

lesdits moyens de decodage decodant lesdits bits selon un ordre predetermine tenant 
compte de la robustesse desdits niveaux, Le ou les bits affectes au niveau decodage 
presentant la plus grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste, 
( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 
etant decode(s) en premier, 

( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 

lesdits moyens de decodage realisant au moins deux iterations de decodage successives 
( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57 ). 

1.5 Revendication 17: Le document D1 decrit un application( Page 1250, Colonne de 
droit, Lignes 1-17; Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 2-5 ), 
a Tun au moins des domaines suivants: 

-les transmissions radio numeriques, notamment de type DRM ("Digital Radio Mondiale") 
-les codes correcteurs d'erreurs; 
-le traitement numerique du signal; 
-les communications numeriques; 
-Penregistrement/restitution d'un signal numerique 

d'un procede de reception d'un signal module selon une technique de codage multi- 
niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage presentant chacun une 
robustesse au bruit distincte 

( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 1-10; Figure 2, 3 ), ledit signal comprenant une 

pluralite de symboles comprenant chacun au moins un bit, affecte a Tun desdits niveaux 

de codage ( Page 1250, Colonne de droit, Lignes 11-17; Figure 2, 3 ) 

ledit procede comprenant au moins une iteration de decodage comprenant des etapes 

successives de decodage de chacun desdits bits regus, Tune au moins desdites etapes 

de decodage tenant compte du resultat d'au moins une eventuelle etape de decodage 

precedente ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ), 

ledit procede de reception etant tel qu'on decode lesdits bits selon un ordre predetermine 
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tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de 
codage presentant la plus grande robustesse au bruit, appele niveau le plus robuste 
( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; SDTV bits ), 

etant decode(s) en premier ( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 
ledit precede de reception comprenant au moins deux iterations de decodage successives 
( Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ). 



1.6 Les revendications dependantes 2-8, 12 et 13 ne semblent pas contenir de 
caracteristique supplemental qui, en combinaison avec I'objet de Tune quelconque des 
revendications dont elles dependent, definissent un objet qui satisfasse aux exigences de 
la CBE en ce qui concerne la nouveaute. 

Le document D1 divulgue les caracteristiques additionnelles des revendications 
dependantes 2, 4 ( Page 1250, Colonne de droite, Lignes 8-10; Page 1252, Colonne de 
gauche, Lignes 5-14; SDTV bits ), 3, ( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57; Page 
1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5 ) 5, ( Page 1251, Colonne de gauche, 
Lignes 24-30; Figure 4 ), 6, 8 (Page 1252, Colonne de gauche, Lignes 5-14; Figure 4, 5), 
7 ( Page 1251 , Colonne de gauche, Lignes 54-57 ), 13 ( Figure 4 ). 

Le document D2 qui divulgue les caracteristiques de la revendication 1 ( Page 94, Colonne 
de droite, Ligne 20 - Page 95, Colonne de gauche, Lignes 19; Figure 3 ), divulgue aussi 
les caracteristiques additionnelles de la revendication dependante 12 
( Page 95, Colonne de droite, Lignes 7-34; Figure 3 ). 

2. Les revendications 9, 10 ne satisfont pas aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne I'activite inventive. 

Le document D1 , qui est considere comme I'etat de la technique le plus proche, decrit un 
precede de reception dont differe celui qui fait I'objet de les revendications 9 et 10 en ce 
que I'information extrinseque est de la forme a(Sr-Se), Sr est le symbole regu, Se est le 
symbole emis estime, est a = 0.25 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre considere 
comme etant I'inefficacite de I'usage de I'information extrinseque dans les iterations 
successives. 
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La solution proposee dans les revendications 9 et 10 de la presente demande n'est pas 
consideree comme inventive (article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Ces caracteristiques ont toutefois deja ete employees dans le meme but dans un precede 
analogue, voir D3, page 2143, Colonne de droit, lignes 1-31. II est evident pour la 
personne du metier d'appliquer ces caracteristiques, avec un effet correspondant, dans 
un precede suivant le document D1 et d'obtenir ainsi un precede selon les revendications 
9 et 10. L'objet des revendications 9 et 10 n'implique par consequent pas d'activite 
inventive (article 33(3) PCT). 



3. Les caracteristiques de la revendication 1 1 n'est pas compris dans I'etat de la technique 
et n'en decoule pas de maniere evidente. 
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£[', i=l t ...,n. Un decodage & decisions fermes 33 operant sur b{ , /-/ n 

fournit une estimation finale not6e i=l>.„.n. 

on decode ensuitc les n bit* 6' 2> iW M . M fl. affect^s au deuxieme niveau de 
partition (B 0 ou 5,) : en fonction des bits £jf , f=/,...,n T qui sont codes par le 

meme codeur utilise a (Emission, une deuxifcme operation de decision 34 
est effectu^e sur les symboles r> /=7 M ..,n dans les sous-ensembles B pi avec 
p, =1 i\' pour <W,...,n. Les bits &>\ /=/,.. M n obtenus sont decodes par le 

decodeur n 2" reference 35 pour donner une decision finale A( . /»/ n. 

on decode enfin les bits non codes restanrs : a partir des bits b\, b' 2 , 
i~I>,.»n f recodgs par leur codeur associe\ on opere une trolslfcme detection 
36 de r h tel,...,n, dans les sous-ensembles de deuxieme niveau de partition 
C h l=tl p . mm ,n* On obtient ainsi une estimation des m-2 bits non codes 
restants pour chacun des symboles /=i n. 

Selon la technique de decodage associee au codage multi-niveaux MLC, le 
15 premier decodage s'effectue done systimatiquement dans le sous-ensemble A„ de 
la constellation. T.a resulfat de ce decodage est ensuite exploit^ pour le decodage 
du sous-ensemble sui vant B 0 . < — > 

Or, pour qu'un tel decodage MLC soit optimal, le gain de codage qu'H est 
necessaire d'obtenir entre les difftf rents niveaux de codage est de 6dB> ce qui est 
20 tr&s difficile a obtenir. 

Un inconvenient de cette technique de Tart ant^rieur est done que le 
proc^de de decodage classiquement mis en oeuvre dans le cadre du codage MLC 
presente des performances me'diocres- 

Notarnment, une telle technique de decodage sous-optimal par Stapes est 
25 peu adaptee aux canaux presentant un bruit additif gaussien et aux canaux h trajcts 
multiples affecris de Doppler, 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvenients de Tart 
anterieur* 

X+eru-Huc *J*oo</ii%| nta/,rW $r Cc^VincJ O^Uxh^-hA <*d\«q a*d MuIK'OoIutIo* ModuiaHoo* cU. tt d^ma'.ne 
Xl HDTV. Oh* fatkrti<^ p^pK^ a ^ ctjechf «U p^h^or JUo JLu {Ujl6 ^^<hx^S t cn ax^ykvui^ ta 
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REVENDICATIONS 

1. ProcSdS de reception d f un signal moduli selon une technique de 
codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, 
LSB) prSsentant chacun une robustesse au bruit distincte, 

5 ledit signal comprenant une plurality de symboles (S r ) comprenant chacun au 
moins un bit, affects k Tun desdits niveaux de codage, 

ledit procSdS comprenant au moins une iteration de dScodage comprenant des 
Stapes successives de dScodage (514, 515, 516, 524, 525, 526) de chacun desdits 
bits refus, Tune au moins desdites Stapes de dScodage tenant compte du rSsultat 
10 d'au moins une Sventuelle Stape de dScodage prScSdente, 

caractSrisS en ce qu'on dScode lesdits bits (£3, b{) selon un ordre 

prSdSterminS tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits 
affectSs au niveau de codage presentant la plus grande robustesse au bruit, appelS 
niveau le plus robuste, etant dScodS(s) en premier, 
15 et en ce que ledit procSdS comprend au moins deux iterations de dScodage 
successives (51, 52). 

2. ProcSdS de rSception selon la revendication 1, caractSrisS en ce que 
ledit ordre predetermine correspond a 1'ordre dScroissant de la robustesse des 
niveaux de codage (MSB, ISB, LSB) auxquels sont affectSs lesdits bits re$us. 

20 3. ProcSdS de reception selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 

caractSrisS en ce que chacune desdites Stapes successives de dScodage tient 
compte du rSsultat de la ou lesdites Stape(s) de dScodage prScedente(s), de fa^on a 
amSIiorer le rSsultat desdites Stapes de dScodage desdits bits affectSs aux niveaux 
moins robustes. 

25 4, ProcSdS de rSception selon Tune quelconque des revendications 1 £ 3, 

caractSrisS en ce que lesdits bits affectSs audit niveau le plus robuste sont les bits 
les plus significatifs dudit symbole correspondant. 

S. ProcSdS de rSception selon Tune quelconque des revendications 1 £ 4, 

caractSrisS en ce que au sein d f une desdites iterations de dScodage (51, 52), 
30 chacune desdites Stapes successives de dScodage desdits bits re9us est prScSdSe 
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d'une etape de demodulation correspondante (511, 512, 513, 521, 522, 523). 

6. Procede de reception selon 1'une quelconque des revendications 1 & 5, 
caracterise en ce qu'une etape de decodage des bits d'un niveau donne tient 
compte, lors de la ri hmc iteration de decodage, oil n^2, du resultat d'au moins 

5 certaines desdites etapes de decodage desdits bits re$us affectes aux niveaux de 
codage moins robustes que ledit niveau donne, et mises en oeuvre lors d'au moins 
une desdites iterations precedentes. 

7. Procede de reception selon Tune quelconque des revendications 1 & 6, 
caracterise en ce qu'il comprend deux iterations de decodage successives (51, 52). 

10 8. Precede de reception selon Tune quelconque des revendications 6 et 7, 

caracterise en ce qu'k Tissue d'au moins certaines desdites iterations, il met en 
oeuvre une etape d'estimation (520) d'un symbole emis (SJ , et une etape de calcul 
d'une information extrinsdque (a(S r -S c )) tenant compte dudit symbole emis 
estime, ladite information extrinseque permettant d'ameiiorer le resultat desdites 

15 etapes de decodage de la ou lesdites iterations suivantes. 

9. Procede de reception selon la revendication 8, caracterise en ce que 

ladite information extrinseque est de la forme : a(S r -S J, ou a e [0, l] , S r est ledit 

symbole requ et S c est ledit symbole emis estime. 

10* Procede de reception selon la revendication 9, caracterise en ce que a 

20 est sensiblement egal k 0,25. 

11. Procede de reception selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il 
comprend une etape d'optimisation de la valeur de a en fonction du rapport signal 
k bruit 

12. Procede de reception selon Tune quelconque des revendications 1 k 
25 11, caracterise en ce que il comprend en outre une etape de determination d'un 

rapport signal k bruit k partir d'au moins une information de reference emise, 
appelee pilote, dont la valeur est connue a priori en reception. 

13. Procede de reception selon Tune quelconque des revendications 5 k 
12, caracterise en ce qu'il comprend en outre, pour au moins certains desdits 

30 niveaux de codage, une etape supplemental de desentrelacement mise en oeuvre 
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entre lesdites Stapes de demodulation et de decodage desdits bits refus. 

14. Precede de decodage d'un signal module selon une technique de 
codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, 
LSB) prgsentant chacun une robustesse au bruit distincte, 

5 ledit signal comprenant une plurality de symboles comprenant chacun au moins 
un bit, affecte a Tun desdits niveaux de codage, 

ledit precede comprenant au moins une iteration de decodage (51, 52) comprenant 
des Stapes successives de decodage (514, 515, 516, 524, 525, 526) de chacun 
desdits bits re^us, Tune au moins desdites etapes de decodage tenant compte du 
10 r£sultat d'au moins une eventuelle etape de decodage prec£dente, 

caracterise en ce qu'on decode lesdits bits (£3, A/) selon un ordre 

predetermine tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits 
affectes au niveau de codage pr£sentant la plus grande robustesse au bruit, appeie 
niveau le plus robuste, etant d6code(s) en premier, 
15 et en ce que ledit precede comprend au moins deux iterations de decodage 
successives (51, 52). 

15. Dispositif de reception d'un signal module selon une technique de 
codage multi-niveaux, comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, 
LSB) pr£sentant chacun une robustesse au bruit distincte, 

20 ledit signal comprenant une plurality de symboles comprenant chacun au moins 
un bit, afTect6 k Tun desdits niveaux de codage, 

ledit dispositif comprenant des moyens de decodage (514, 515, 516, 524, 525, 
526) mettant en ceuvre un decodage successif de chacun desdits bits re?us (&J, 
6/ ), le decodage de Tun au moins desdits bits re9us tenant compte du r^sultat d'au 

25 moins un eventuel decodage precedent, 

caracterise en ce que lesdits moyens de decodage decodent lesdits bits selon un 
ordre predetermine tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits 
affectes au niveau de codage presentant la plus grande robustesse au bruit, appeie 
niveau le plus robuste, etant decode(s) en premier, 

30 et en ce que lesdits moyens de decodage r6alisent au moins deux iterations de 
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d6codage successives (51, 52). 

16. Systdme de codageAtecodage d'un signal comprenant une pluralite de 
symboles comprenant chacun au moins un bit, 

caracterisS en ce qu'il comprend au moins un dispositif de codage permettant de 
5 moduler ledit signal selon une technique de codage multi-niveaux, comprenant au 
moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, LSB) pr^sentant chacun une 
robustesse au bruit distincte, chacun desdits bits etant affect^ k Tun desdits 
niveaux de codage, 

et au moins un dispositif de d^codage comprenant des moyens de d6codage (514, 
10 515, 516, 524, 525, 526) mettant en ceuvre un dScodage successif de chacun 
desdits bits re$us, le d€codage de Tun au moins desdits bits re$us tenant compte 
du r6sultat d'au moins un eventuel d6codage precedent, 

lesdits moyens de d^codage d€codant Iesdits bits selon un ordre predetermine 
tenant compte de la robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectes au niveau de 
15 codage pr6sentant la plus grande robustesse au bruit, appeie niveau le plus 
robuste, etant decode(s) en premier, 

lesdits moyens de decodage r^alisant au moins deux iterations de decodage 
successives (51, 52). 

17. Application & Tun au moins des domaines suivants : 

20 - les transmissions radio num6riques, notamment de type DRM 

("Digital Radio Mondiale") ; 
les codes correcteurs d'erreurs ; 
le traitement numerique du signal ; 
les communications numeriques ; 
25 - Tenregistrement/restitution d'un signal numerique, 

d'un proced6 de reception d f un signal moduli selon une technique de codage 
multi-niveaux comprenant au moins deux niveaux de codage (MSB, ISB, LSB) 
pr£sentant chacun une robustesse au bruit distincte, ledit signal comprenant une 
pluralite de symboles (S r ) comprenant chacun au moins un bit, affecte k Tun 
30 desdits niveaux de codage, ledit procede comprenant au moins une iteration de 
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ddcodage comprenant des Stapes successives de d£codage de chacun desdits bits 
re9us, Tune au moins desdites Stapes de dScodage tenant compte du rSsultat d'au 
moins une Sventuelle Stape de decodage prScedente, ledit proc6d£ de reception 
gtant tel qu'on decode lesdits bits selon un ordre predetermine tenant compte de ia 
robustesse desdits niveaux, le ou les bits affectSs au niveau de codage prSsentant 
la plus grande robustesse au bruit, appe!6 niveau le plus robuste, Stant d6cod6(s) 
en premier, ledit proc6d6 de reception comprenant au moins deux iterations de 
dScodage successives (5 1 , 52). 
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